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NOTA INTRODUCTORIA

La tematica del suministro de agua es un problema crénico para el municipio de Monterrey,
Nuevo Leén, exacerbado por varios periodos de sequia, asi como un crecimiento demografico
exponencial. Después de afios de condiciones de sequia severa y una disminucién drastica de
la capacidad de suministro de agua en las represas, el organismo operador Servicios de Agua
y Drenaje de Monterrey (SADM) ha tenido que recurrir a medidas de emergencia, tales como
el racionamiento de los recursos hidricos, mediante el cual se suministra agua sélo seis horas
al dia como medida de emergencia. Los habitantes de muchas colonias informan que reciben
agua solo tres horas al dia y con muy baja presion, lo que genera aiin més inquietudes sobre
la calidad del agua.

Debido a la falta de agua, muchas escuelas locales se han visto obligadas a cerrar
periédicamente o modificar sus horarios para prevenir riesgos a la salud para los estudiantes,
tales como deshidratacion u otros padecimientos. De hecho, las escuelas seleccionadas para
este proyecto fueron cerradas por cerca de ocho meses, de febrero a septiembre, en 2022. Si
bien el acarreo de agua se ha vuelto casi esencial para cubrir las necesidades domésticas
diarias, esta opcion no ha sido viable para muchas de las escuelas, debido a los costos de
transporte y almacenamiento, las dificultades para llevar el agua a los planteles escolares por
el terreno natural y los problemas de seguridad para los transportistas.

Puesto que la escasez de agua en Monterrey no puede resolverse en el corto plazo, se
requieren métodos alternos, para surtir agua que satisfaga las necesidades actuales,
especialmente de las poblaciones mas vulnerables, como los niflos pequefios en edad escolar.
En este caso, el Programa de Apoyo a Comunidades del NADBank es una fuente util para
apoyar inversiones pequeiias para el desarrollo de soluciones novedosas para atender estas
necesidades, cuando las inversiones en infraestructura tradicional pudiesen no ser factibles.

El proyecto que se propone proveera una fuente alternativa de agua potable generada
mediante una innovadora tecnologia de hidropaneles que permite extraer agua de la
humedad ambiental para producir agua potable. Los sistemas de captacion de agua incluiran
un total de 108 hidropaneles que se instalaran en cinco escuelas de zonas marginadas de la
region norte del municipio. Cada panel estd equipado con un sistema para condensar agua
tomada de la atmésfera. Las celdas y baterias fotovoltaicas permiten que cada panel funcione
como una unidad independiente. Los paneles individuales incluyen pequefios depoésitos para
guardar el agua recolectada, que se esteriliza y mineraliza para mejorar su sabor y hacerla
apta para el consumo humano. Los paneles se instalaran en areas vacias de los planteles y se
conectaran a los sistemas de distribucion de las escuelas, lo que permitira que los alumnos
tengan acceso a esta agua en los dispensadores o bebederos.

El proyecto ha avanzado gracias a una estrecha coordinacion entre la Ciudad, el Estado y el
fabricante de hidropaneles. El Municipio de Monterrey autorizé a su Secretaria de Desarrollo
Urbano Sostenible (SEDUSO) para implementar el proyecto y la Subsecretaria de Prevencion
y Promocion de la Salud de Nuevo Leon, a través de un convenio con la SEDUSO, tomara
muestras de agua y realizard los andlisis de calidad procedentes para garantizar el
cumplimiento de las normas. Ademas, se celebraron convenios entre la Ciudad y el Estado
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para que se instalen los paneles en los planteles escolares. Las escuelas seleccionadas se
identificaron de entre cientos de solicitudes presentadas a la iniciativa “Agua para
Monterrey” promovida por el Municipio y se les dio prioridad en la seleccién debido a que
cuentan con espacio adecuado para la instalacion de los paneles y tienen grupos de padres de
familia que se han comprometido a participar en la medida necesaria para proteger y utilizar
los hidropaneles una vez que se hayan instalado.

El proyecto brindara acceso a una fuente de agua potable confiable y sostenible para las
escuelas, beneficiando a aproximadamente 1,470 estudiantes. La tecnologia de hidropaneles
ha estado en uso desde 2016 y alrededor de 130 paneles han sido instalados en varias partes
de México. El proyecto se implementara como una iniciativa piloto para evaluar la viabilidad
y el desempeno de los paneles como sistema de abastecimiento de agua potable en areas con
condiciones similares o areas remotas de dificil acceso. Dentro de los acuerdos de
financiamiento para este proyecto, se incluird el requisito de reportar la produccién de agua
por los paneles y otros indicadores de desempefio.
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RESUMEN EJECUTIVO

SUMINISTRO ALTERNATIVO DE AGUA POTABLE PARA CINCO

ESCUELAS DE MONTERREY, NUEVO LEON

Resumen del proyecto

Nombre del proyecto:

Suministro alterno de agua potable para cinco escuelas de
Monterrey, Nuevo Leodn.

Tipo de proyecto (sector):

Agua potable.

Objetivo:

Brindar acceso a agua potable a los alumnos de cinco escuelas en
colonias marginadas que no cuentan con servicio confiable del
sistema de distribucion de agua existente debido a las condiciones
de sequia y al suministro insuficiente de agua, lo que trae como
consecuencia condiciones de baja presion, el racionamiento de agua
o frecuentes interrupciones del servicio.

Resultados previstos:

= Mejorar el acceso a 1,470 nifios y adolescentes en edad escolar
a fuentes de agua potable confiables y sostenibles.

®=  Aumentar el suministro de agua potable a partir de una fuente
alternativa de aproximadamente 600 litros por dia.

= Eliminar el cierre de escuelas derivado de la falta de agua potable.

Poblacion a beneficiar:

1,470 alumnos.

Promotor: Municipio de Monterrey, Nuevo Leon, por conducto de la
Secretaria de Desarrollo Urbano Sostenible de Monterrey.
Costo del proyecto: $550,000 dolares.

Resumen financiero

Programa:

Programa de Apoyo a Comunidades (PAC).

Monto de recursos no
reembolsables:

$500,000 ddlares.

Porcentaje del costo del
proyecto:

90.0%

Beneficiario:

Municipio de Monterrey.

Otras fuentes de fondos:

$50,000 ddlares del Municipio de Monterrey.
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PROPUESTA DE CERTIFICACION Y FINANCIAMIENTO

SUMINISTRO ALTERNATIVO DE AGUA POTABLE PARA CINCO
ESCUELAS DE MONTERREY, NUEVO LEON

1. DESCRIPCION DEL PROYECTO Y RESULTADOS PREVISTOS

El proyecto que se propone consiste en la instalacién de una fuente alternativa de agua
potable generada con el uso de una innovadora tecnologia de hidropaneles en cinco escuelas
del municipio de Monterrey, Nuevo Le6n (el “Proyecto”). El promotor del proyecto es el
Municipio de Monterrey, por conducto de la Secretaria de Desarrollo Urbano Sostenible de
Monterrey (SEDUSO). La finalidad del Proyecto es brindar acceso a una fuente de agua
potable confiable y sostenible para los y las estudiantes de las escuelas beneficiarias en areas
marginadas del municipio que han experimentado interrupciones del servicio, racionamiento
y baja presion del agua debido a sequias prolongadas. Se espera que el Proyecto proporcione
un suministro sostenible de agua potable a las escuelas, lo que eliminari el cierre de planteles
debido ala falta de agua y contribuird a un mejor entorno de aprendizaje para los estudiantes.
Se prevé que este proyecto beneficie aproximadamente a 1,470 estudiantes de cinco escuelas
de la ciudad de Monterrey Con un suministro de 600 litros por dia (1/d) como resultado de
este proyecto.

Este Proyecto se implementara como una iniciativa piloto para evaluar la viabilidad y el
desempefio de los paneles como sistema de abastecimiento de agua potable en areas con
condiciones similares o areas remotas de dificil acceso. Se requeriran la entrega de informes
relacionados con la produccion de agua y otros indicadores de desempefio en los contratos
de financiamiento del Proyecto.

2. ELEGIBILIDAD

2.1. Tipo de proyecto

El Proyecto pertenece a la categoria elegible de agua potable.

2.2. Ubicacion del proyecto

Se instalaran hidropaneles en cinco escuelas distintas dentro de la zona norte de la ciudad de
Monterrey, Nuevo Leodn. Las escuelas se encuentran en las colonias Alianza, Barrio de la
Industria, Unidad Modelo y Valle de Santa Lucia. Los sitios propuestos para el Proyecto se
ubican aproximadamente a 150 km al sur de la frontera entre México y Estados Unidos. La
Figura 1 muestra la ubicacién de la ciudad de Monterrey en el estado de Nuevo Ledn y en
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relacion con la frontera. Todas las escuelas del Proyecto estan dentro de la rejilla cuadrada
superpuesta en la esquina superior izquierda del mapa.

Figura 1
MAPA DE UBICACION DEL PROYECTO
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2.3. Promotor del proyecto y autoridad legal

El promotor del Proyecto es el Municipio de Monterrey, Nuevo Leo6n, por conducto de la
Secretaria de Desarrollo Urbano Sostenible de Monterrey (SEDUSO o el “Promotor”). SEDUSO
es una dependencia del gobierno de Monterrey encargada de “garantizar la sostenibilidad del
medio ambiente, brindar bienestar social y mejorar la calidad de vida de todos los
regiomontanos”. La SEDUSO cuenta con un oficio enviado por el Municipio con la autorizacién
para proceder con el Proyecto.
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3. CRITERIOS DE CERTIFICACION

3.1. Criterios técnicos

3.1.1. Perfil general de la comunidad

Segun los datos del Censo 2020 elaborado por el Instituto Nacional de Estadisticas y
Geografia (INEGI), la zona metropolitana de Monterrey tiene una poblacién de 5,341,171
habitantes, siendo la segunda zona urbana mas grande de México.! Aproximadamente el 25%
de la poblacién de la ciudad vive por debajo del nivel de pobreza.2 El Proyecto se
implementara en cinco escuelas que atienden a poblaciones econ6micamente marginadas.

Se espera que el Proyecto beneficie a los aproximadamente 1,470 alumnos inscritos en las
cinco escuelas beneficiarias escuelas, ademas del personal, las cuales se ubican en areas
identificadas con acceso limitado a servicios basicos como educacién, servicios de salud y
viviendas adecuadas en el Informe de Pobreza y Evaluacion 2022 de Nuevo Leén.3 El agua
potable que se genere en estos paneles también podra ofrecerse a las familias de vecindarios
cercanos durante las vacaciones escolares u otros periodos inhabiles, lo cual suma otro
beneficio social importante a la ejecucién del Proyecto.

En Monterrey, los servicios de agua potable, alcantarillado y saneamiento los presta el
organismo operador Servicios de Agua y Drenaje de Monterrey (SADM). Sin embargo, los
hidro paneles que se instalaran como parte del Proyecto serdn propiedad de la SEDUSO,
entidad que se encargara de su operacion. SADM no participara en el Proyecto.

Sistema local de agua potable

SADM ha supervisado el funcionamiento del sistema de agua potable en Monterrey desde su
creacion en 1956. La tematica del suministro de agua potable es un problema crénico para el
municipio, debido a su ubicacién en una zona propensa a sequias, en combinacién con el
rapido crecimiento de la ciudad. Desde la década de 1950, ha habido varias décadas de
crecimiento demografico acelerado, asi como varios periodos de sequia. Actualmente, SADM
presta servicios a mas de 5.3 millones de personas.

Debido a la escasez de agua a principios de la década de 1980, se realizaron inversiones para
mejorar la seguridad hidrica, incluida la construccién de la presa Cerro Prieto para el
almacenamiento de agua. En 1994 se construyd una presa mucho mas grande, la presa El
Cuchillo, y ahora representa aproximadamente el 75% de la capacidad de almacenamiento
del sistema. SADM también depende del acuifero local de Monterrey, que se bombea a un
ritmo insostenible. A pesar de que se tienen varias fuentes de abastecimiento, SADM no
cuenta con un suministro de agua adecuado para brindar servicio confiable y sostenible en
todo el Municipio.

1 Fuente: INEGI,

https://www.inegi.org.mx/contenidos/productos/prod serv/contenidos/espanol/bvinegi/productos/nueva es
truc/702825197926.pdf

2 Fuente: Consejo Nacional para la Evaluacion de la Politica de Desarrollo Social (CONEVAL).

3 Fuente: CONEVAL, Informe de Pobreza y Evaluacion 2022, Nuevo Leén.
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En el verano de 2022, a consecuencia de una grave sequia que durd varios afios, las presas
estaban a aproximadamente el 12% de su capacidad, lo que obligé a SADM a recurrir al
racionamiento del agua como medida de emergencia. Durante ese afio, SADM pudo
suministrar agua solamente seis horas al dia, de las 4 alas 10 horas de la mafiana. La falta de
suministro de agua contintia y los habitantes de muchas de las colonias informan que sélo
reciben agua durante tres horas al dia y con muy baja presion. El suministro de agua con
camiones cisterna se ha vuelto esencial para satisfacer las necesidades diarias y los
habitantes que pueden pagarlos, han comprado tanques de almacenamiento (tinacos). Sin
embargo, este tipo de suministro de agua no es una opcién viable para muchas de las escuelas
debido a factores como los costos de transporte y almacenamiento, las dificultades parallevar
el agua a los planteles escolares y los problemas de seguridad para los transportistas.

Debido a la falta de agua, muchas escuelas locales han cerrado o han modificado sus horarios,
lo cual repercute en el acceso a la educacién. Las escuelas seleccionadas para este Proyecto
estuvieron cerradas de febrero a septiembre de 2022. Puesto que la problematica de la
emergencia por la escasez de agua en Monterrey no puede resolverse en el corto plazo, se
requieren métodos innovadores, como este Proyecto, para surtir agua que satisfaga las
necesidades actuales, especialmente de estas poblaciones mas vulnerables.

3.1.2. Alcance del proyecto

El Proyecto proporcionara una nueva fuente de agua potable a las escuelas que participen en
el programa. El sistema de captacidon de agua constara de hasta 108 hidropaneles, plomeria y
dispensadores de agua o bebederos en las escuelas seleccionadas. Los paneles se instalaran
en areas vacias de los planteles escolares. El contrato incluira la capacitacién del personal de
mantenimiento de las escuelas y de SEDUSO para el mantenimiento del sistema y la
elaboracién de reportes trimestrales para documentar el desempefio de la infraestructura
como la produccién de agua, la energia solar y la humedad relativa por los primeros cinco
afios de operacion, Posteriormente, el Promotor proporcionara un informe de desempefio
anual durante el remanente de vida del Proyecto. En el Cuadro 2 se presentan los nombres
de las escuelas, el numero de alumnos que tienen y la distribucion de los hidropaneles que se
propone.

Cuadro 2
ESCUELAS QUE RECIBIRAN HIDROPANELES*
Numero de Numero de
Escuela .
alumnos hidropaneles
Jardin de nifios Profesora Maria Guadalupe Canti de Anda 40 10
Preescolar Adalberto Adrian Viesca Sada 142 20
Escuela Primaria Constitucién 550 28
Escuela Primaria Miguel Ramos 550 30
Preescolar 24 de febrero 190 20
Total 1,472 108

* Si durante la instalacién se detectan condiciones en el sitio de una escuela que podrian afectar el
rendimiento de los hidropaneles, se puede agregar otra escuela cercana o sustituir una de las escuelas
existentes.
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El Proyecto tiene como objetivo complementar Gnicamente las necesidades de agua potable
de cada una de estas escuelas. El agua generada por los hidropaneles no se usara para atender
otras necesidades como las de limpieza y usos sanitarios, por lo que se debera utilizar para
éstas el agua que se reciben mediante los servicios tradicionales de SADM. Los hidropaneles
son un enfoque novedoso para generar agua potable y este proyecto servira como proyecto
piloto para determinar la viabilidad de utilizarlos en otros lugares.

Para tener una perspectiva de la configuracién de cada predio y el espacio disponible para la
instalacién de los hidropaneles, la Figura 3 muestra una vista aérea de los planteles.

Figura 3
PLANTELES ESCOLARES EN EL PROYECTO
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Los planos de detalle, instrucciones para el arreglo de los paneles, disefio de anclaje y detalles
de plomeria deberdn ser suministrados antes del primero desembolso, asi como la
aprobacidn del director de la escuela u otra autoridad competente.

3.1.3. Factibilidad técnica

El fabricante del equipo proporcioné informacidén relacionada con el funcionamiento de los
hidropaneles y su rendimiento esperado. Los paneles utilizan un material higroscépico que
extrae agua de la humedad ambiental para producir agua potable. La vida ttil prevista de los
paneles es de 15 afios y los paneles tienen la capacidad de funcionar dentro del rango de
temperatura de 5 a 559 C y con una humedad superior al 10 por ciento, que son condiciones
compatibles con la ubicacién del Proyecto.

El ritmo de produccién anual previsto de los paneles, basado en las tasas de produccién de
estos hidropaneles en ambientes similares, oscila entre 2.5 y 8.2 litros por panel (L/panel),
de acuerdo con la humedad atmosférica, que también puede coincidir con las estaciones del
afio. Por ejemplo, la generaciéon de agua potable suele ser menor durante los meses de
diciembre y enero, por lo que es poco probable que se logre satisfacer la demanda prevista.
Sin embargo, en julio y agosto, la humedad en Monterrey suele ser mas alta y con el agua
producida por los paneles se podra satisfacer la mayor parte, si no toda, la demanda de agua
del alumnado.

El Proyecto no incluye elementos adicionales para el almacenamiento de agua, pero los fines
de semana, dias festivos o cualquier otro dia inhabil, se permitira a los habitantes de la zona
utilizar el agua disponible. Adicionalmente, el personal de las escuelas vaciara el agua potable
de los depdsitos de los paneles a otros contenedores al final de la semana para almacenarla
en los dias inhabiles. Los paneles podran ajustarse a un modo de baja produccion durante
periodos vacacionales o de ausencia prolongada y, de ser necesario, el agua se descargara
automaticamente al piso cerca del panel a través de una valvula de sobre flujo
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Cada panel esta equipado con un ventilador que hace que el aire ambiental pase a través de
elementos hidroéfilos que se utilizan para condensar el agua que contiene. El sistema incluye
células fotovoltaicas y baterias para alimentar el ventilador y permitir que cada panel
funcione como una unidad independiente. Los paneles individuales tienen un depdésito de 6
litros para retener el agua recolectada, que se ozoniza para esterilizarla y se mineraliza con
iones de magnesio y calcio para mejorar su sabor y hacerla apta para el consumo humano. El
agua sera bombeada por cada panel al sistema de distribucién de la escuela, lo que permitira
alos alumnos tener acceso al agua en los dispensadores o bebederos del plantel. En la Figura
4 se muestra un hidropanel, junto con su esquema interior.

Figura 4
DIAGRAMA DE LOS HIDROPANELES

Unidad
termosolar

Panel solar
fotovoltaico

Armazén
inferior

Vista exterior Vista interior

Todos los sitios se evaluaron para confirmar la cantidad de paneles y la factibilidad de su
instalacién. Aunque la expectativa original era colocar los paneles en las azoteas de al menos
dos de las escuelas, debido a las condiciones existentes, se tendran que instalar los paneles
en el suelo de los cinco planteles. Ademas, si las condiciones del sitio, como la sombra causada
por la vegetacidn o las estructuras, cambie antes de la instalacion, es posible que se traslade
parte o todo el sistema destinado para esa escuela a otra escuela dentro de la misma area.

Dado que los paneles produciran agua especificamente para el consumo humano, el liquido
debe cumplir con la norma oficial mexicana NOM-127-SSA1-2021, que establece los
requisitos de calidad del agua para el consumo humano. La Secretaria de Salud de Nuevo Leén
es la encargada de vigilar que el agua producida cumpla con las normas vigentes establecidas
por la Comision Federal para la Proteccidn contra Riesgos Sanitarios (COFEPRIS). La SEDUSO
es la entidad responsable de reportar la calidad del agua generada por los hidropaneles, por
lo que celebré un convenio con la Subsecretaria de Regulacion y Fomento Sanitario del Estado
de Nuevo Leon para recolectar muestras y realizar los analisis de calidad correspondientes.

3.1.4. Requisitos en materia de propiedad y derechos de via

No es necesario adquirir terrenos ni derechos de via para el Proyecto. Los paneles se
instalaran en los planteles escolares que son propiedad del Estado de Nuevo Le6n. Monterrey
y el Estado de Nuevo Ledn celebraron un Convenio general de colaboracion entre la SEP de
Nuevo Ledn y la Unidad de Integracién Educativa de Nuevo Ledn, junto con el Municipio de
Monterrey para autorizar la instalacién de los paneles en las escuelas.

14 DE JUNIO DE 2024 10



DOCUMENTO DEL CONSEJO BD 2024-24
PROPUESTA DE CERTIFICACION Y FINANCIAMIENTO
MONTERREY, NUEVO LEON

3.1.5. Etapas clave del proyecto

Una vez que se apruebe el Proyecto y se celebre el contrato de financiamiento, la SEDUSO
enviara al proveedor la orden de ejecucién de obras. Se prevé que el Proyecto esté terminado
en seis meses. Se necesitaran aproximadamente cuatro meses para el traslado y la entrega de
los paneles, mientras que la instalacién y puesta en marcha se realizaran en un maximo de
dos meses a partir del inicio de la construccién.

Cuadro 3
ETAPAS CLAVE DEL PROYECTO

Actividad clave Cronograma
Contratacion/traslado 4 meses
Instalacién y puesta en marcha de los paneles 2 meses

3.1.6. Administracion y operacion

El propietario de los sistemas de hidropaneles sera el Municipio de Monterrey, que se
encargara de su administracion, operacién y mantenimiento.* Los paneles seran fabricados e
instalados por SOURCE Global PBC, a través de su filial mexicana, SOURCE Global Water
Technology México, S. de R.L. de C.V.

La SEDUSO ha asignado cuatro personas que supervisaran el Proyecto y seran responsables
de la operacién y el mantenimiento (OyM). Debido a la naturaleza innovadora de este
Proyecto, la SEDUSO no tiene experiencia en el funcionamiento de este tipo de sistema; sin
embargo, el contrato con SOURCE Global incluye un manual de OyM y la capacitacién de los
técnicos de la SEDUSO y del personal de mantenimiento de las escuelas. Las actividades de
OyM que se recomiendan consisten en la limpieza de los paneles solares y el reemplazo anual
de los cartuchos minerales y los filtros de aire y agua. El fabricante proporcionara los
cartuchos y filtros para el reemplazo anual durante un lapso de 15 afios y estan incluidos en
el costo del Proyecto.

Los paneles estan equipados con sensores que se pueden utilizar para monitorear a distancia
los datos operativos y de produccién basicos. El monitoreo a distancia incluye datos
obtenidos de los hidropaneles y tanques comerciales con informacién de agua producida,
niveles de los tanques de almacenamiento, energia fotovoltaica, humedad relativa ambiental,
temperatura interna, velocidad de los ventiladores, operacién de las bombas, operaciones de
ozonizacidn o cloracién y mediciones y operaciones de suministro. La produccion se optimiza
de las siguientes maneras:

=  Siun problema operacional o potencial es detectado por medio de datos recolectados
del monitoreo a distancia (o una notificaciéon de falla del sistema), se crea una
requisicion de servicio en el sistema del fabricante y el problema sera resuelto por el

4 Fuente: Carta de intencién para la adquisicién de hidropaneles para el proyecto piloto para suministrar agua
potable renovable a escuelas de Monterrey y enfrentar la escasez de agua, Gobierno de Monterrey, 27 de marzo
de 2023.
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Centro de Operaciones de la Red (NOC, por sus siglas en inglés) mediante la emisidon
de un comando remoto al hidropanel o tanque de almacenamiento comercial. Si el
problema no puede ser resuelto de manera remota, se enviara personal técnico al
sitio para resolverlo.

= De forma proactiva, el NOC envia comandos remotos para actualizar el software de
los hidropaneles o tanques comerciales, para corregir errores de codificaciéon de
seguridad e implementar nuevas funciones o mejoras al sistema.

La habilidad del sistema para proveer reportes y emitir comandos remotos dependera de la
existencia de buenas sefiales de conectividad en cada uno de los sitios seleccionados para las
instalaciones.

El contrato también incluye una garantia a cinco afnos para reparar o reemplazar cualquier
panel que no funciona adecuadamente debido a defectos relacionados con el disefio , los
materiales o la mano de obra.

El Promotor planea implementar medidas de seguridad para proteger los nuevos sistemas de
hidropaneles contra robo, vandalismo o manipulacién. Dado que las escuelas seleccionadas
tienen perimetros bien definidos, se controlara el acceso a los planteles. El Promotor también
se comprometié a tomar medidas preventivas como afiadir barreras para proteger los
paneles, aumentar la seguridad en las escuelas mediante cAmaras y crear un comité de padres
de familia para vigilar las instalaciones.

3.2. Criterios ambientales

3.2.1. Efectos/impactos al medio ambiente y la salud

A. Condiciones existentes

Las permanentes condiciones de sequia, que comenzaron en 2015, han impedido a SADM
proporcionar servicios de agua confiables. SADM comenz6 a racionar el agua en 2022, al

limitar los servicios a tan solo unas pocas horas cada dia. En el Cuadro 4 se muestra la critica
situacién del suministro de agua en las presas de SADM.

Cuadro 4
ALMACENAMIENTO DE AGUA EN LAS PRESAS DE SADM
Capaci i
( g?f:;g?d % Ileno Alma((;sil;:;lnn;)lento
Cerro Prieto 300.0 48.13 144.40
El Cuchillo 1,123 3.53 39.60
La Boca 39.5 9.78 3.86
Total 1,462.5 12.90 188.00

Fuentes: ttps ZZCnnespanol cnn.com/2022/06/10/sequia- mex1co monterrey escasez- agua orix/

170- colomas /
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Debido a la falta de agua superficial, SADM ha recurrido a bombear mas agua del acuifero
local, el cual ya estaba sobreexplotado y la tasa actual de extraccién no es sostenible. SADM
tiene que identificar y desarrollar nuevas fuentes de agua sostenibles, pero este proceso
tardara afios en completarse.

Considerando que Monterrey es una de las zonas metropolitanas de mas rapido crecimiento
en México y se ubica en un area vulnerable a condiciones de sequia, SADM esta desarrollando
un enfoque multifacético para la gestion sostenible de sus recursos hidricos. Las posibles
mejoras que se contemplan incluyen la rehabilitacién de infraestructura, la reutilizacion y
conservacién de agua, la importacién de agua y proyectos de desalinizacion.

Puesto que es improbable que los problemas del agua en Monterrey se resuelvan pronto, es
necesario considerar otros enfoques como el Proyecto propuesto para suministrar agua en el
futuro inmediato a poblaciones vulnerables. Las escuelas seleccionadas se encuentran en
colonias marginadas y atienden a familias de bajos recursos. Los vecindarios aledafios a estas
escuelas se han visto especialmente afectadas por los cortes programados por SADM. Muchas
de ellos han tenido el servicio de agua suspendido durante varios dias e, incluso cuando si
hay servicio, se informa que la presién del agua es muy baja. Los regiomontanos han
recurrido al suministro de agua con camiones cisterna, el cual es costoso y s6lo sirve para uso
domeéstico, pero no es adecuada para consumo humano. Debido a la falta de agua, muchas
escuelas locales han cerrado o modificado sus horarios, lo que incide negativamente en el
acceso a la educacion.

Aunque no hay estadisticas de salud especificas sobre las colonias que recibirdan los
hidropaneles, existen varios problemas de salud asociados con la escasez de agua. Los
problemas mas inmediatos son la falta de higiene y la deshidratacion. Sin agua, las medidas
de higiene basicas, como lavarse las manos y bafiarse, se vuelven casi imposibles, lo que
aumenta los riesgos de transmisién de enfermedades como el COVID, la influenza, la diarrea
y la hepatitis.5

La deshidratacidon puede tener impactos, tanto inmediatos como a largo plazo, en la salud.
Algunos de los impactos inmediatos de la deshidratacion son la fatiga, mareos, convulsiones,
confusion, diarrea y sed extrema. La deshidrataciéon crénica puede provocar dafio a los
rifiones y calculos renales.6 Dado que el agua potable es tan importante para la salud, es
imprescindible implementar una solucién permanente para garantizar el acceso al agua
durante la jornada escolar.

B. Impactos del proyecto
El Proyecto servirad para abordar problemas relacionados con la escasez crénica de agua que

afecta de manera desproporcionada a los habitantes de areas de bajos recursos en la zona
metropolitana de Monterrey.

5 Fuente: U.S. Center for Disease Control and Prevention [Centro de Control y Prevencion de Enfermedades de
Estados Unidos] (CDC), https://www.cdc.gov/hygiene/about/index.html

6 Fuente: Mayo Clinic, https://www.mayoclinic.org/diseases-conditions/dehydration/symptoms-causes/syc-
20354086
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Especificamente, se espera que el Proyecto genere beneficios ambientales y de salud humana
relacionados con los siguientes resultados:

= Mejorar el acceso a 1,470 nifios y adolescentes en edad escolar a fuentes de agua
potable confiables y sostenibles.

®= Aumentar el suministro de agua potable a partir de una fuente alternativa de
aproximadamente 600 1/dEliminar el cierre de escuelas derivado de la falta de agua
potable.

C. Impactos transfronterizos

No se prevén impactos transfronterizos negativos a consecuencia del Proyecto propuesto. El
Proyecto se ubica aproximadamente a 150 kilémetros (95 millas) de la frontera entre México
y Estados Unidos.

3.2.2. Cumplimiento de leyes y reglamentos aplicables en materia ambiental

Dado que el agua que producen los paneles esta destinada al consumo humano, debera
cumplir con las normas de calidad para el agua potable, conforme a lo dispuesto en la NOM-
127-SSA1-1994, 1a cual establece los limites permisibles para contaminantes, procedimientos
de prueba y requisitos de presentacion de informes. Los hidropaneles que se proponen ya se
utilizan en otros lugares de México y el fabricante ha presentado documentaciéon de las
pruebas de laboratorio para demostrar que el agua que producen los paneles cumplira con la
normatividad mexicana vigente en materia de potabilidad.

El andlisis de la calidad del agua no entra dentro del ambito de competencia de la SEDUSO,
por lo que dicho anilisis sera efectuado por la Subsecretaria de Regulacion y Fomento
Sanitario del Estado de Nuevo Ledn. Cualquier incumplimiento con la calidad del agua sera
atendido por el fabricante o su técnico de campo local; sin embargo, el fabricante ha
reportado que la calidad del agua ha alcanzado los estandares aplicables de manera constante
en los paneles en los que se han reemplazado anualmente los cartuchos de minerales. Los
términos y condiciones del contrato de financiamiento incluiran las obligaciones de entregar
informes sobre la calidad del agua, una descripcién de la causa del incumplimiento de la
calidad de agua y la accion implementada para remediar cualquier problema de
incumplimiento.

A. Autorizaciones ambientales

No se prevén impactos ambientales negativos y no se requiere ningtin tramite de autorizaciéon
ambiental.

B. Medidas de mitigacion

La implementacién del Proyecto no generard impactos adversos relevantes para el medio
ambiente. El Promotor y el fabricante de los hidropaneles instalaran los sistemas con las
mejores practicas de gestion y verificaran la seguridad de los sitios donde haya sistemas de
paneles.
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C. Tareasy autorizaciones ambientales pendientes

No hay tareas ni autorizaciones ambientales pendientes.

3.3. Criterios financieros

El costo total del Proyecto se estima en $550,000 délares. La SEDUSO solicit6 al NADBank
recursos no reembolsables por $500,000 délares a través del Programa de Apoyo a
Comunidades (PAC) para solventar la implementaciéon del Proyecto. En el Cuadro 5 se
desglosan los costos del Proyecto y las fuentes de financiamiento propuestas.

Cuadro 5
PLAN DE INVERSION Y FINANCIAMIENTO DEL PROYECTO

(dolares)

Uso ___ Monto %

H;dg?sliir;gl:s,oizzortes, tanques de almacenamiento, tuberia $  291,500.00 53.0
Entrega e instalacién de los sistemas 150,155.00 27.3
Insumos de mantenimiento para 15 afios* 53,105 9.7
Impuesto al valor agregado y comisiones 55,240 10.0
TOTAL $ 550,000.00 100.0

Fuentes Instrumento Monto )
PAC del NADBank No reembolsable $ 500,000.00 90.0
SEDUSO Capital propio 50,000.00 10.0
TOTAL $ 550,000.00 100.0

* Los insumos incluyen los filtros de agua y del aire y los cartuchos minerales que se suministraran anualmente
durante un periodo de 15 afios.

El Proyecto propuesto cumple con todos los criterios del Programa de Apoyo a
Comunidades.” Se ubica dentro de la region fronteriza México-Estados Unidos que atiende el
NADBank, es promovido por una entidad del sector publico y pertenece a un sector ambiental
elegible para recibir financiamiento del NADBank. Ademas, como proyecto del sector de agua
potable, se considera prioritario en virtud de los lineamientos del PAC. Para cumplir con los
requisitos del PAC, la SEDUSO financiara el 10.0% del costo total del Proyecto.

El medio tradicional de proveer acceso a los servicios de agua potable no es factible desde un
punto de vista fisica ni econémica en este momento y no se espera que esta situacion cambie
en un horizonte de corto a mediano plazo. Los recursos no reembolsables del PAC facilitaran
la disponibilidad de una fuente alternativa de agua potable en una zona donde la escasez de
agua ha provocado periodos prolongados de racionamiento de agua y servicio intermitente.

7 El Promotor solicit6 fondos del PAC y el Proyecto se desarrollé conforme a los lineamientos del programa
anterior vigentes en abril de 2020.
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En este caso, los recursos del PAC apoyaran una pequeia inversion en el desarrollo de una
solucién innovadora como proyecto piloto y requerira informes sobre su operaciéon que
permitird un mejor entendimiento del potencial uso de esta tecnologia alternativa para
atender condiciones similares a lo largo de la regién fronteriza.

Por ultimo, dado que no se requieren permisos ni autorizaciones para los hidropaneles, el
Municipio de Monterrey esta lista para adquirir los sistemas una vez que se apruebe el
financiamiento.

4. ACCESO PUBLICO A LA INFORMACION

4.1 Consulta publica

El 8 de mayo de 2024, el NADBank publicé el borrador de la propuesta de certificacién y
financiamiento para brindar a la sociedad civil la oportunidad de presentar comentarios
durante un periodo de 14 dias. La siguiente documentacién del Proyecto estuvo disponible
previa solicitud:

= Convenio general de colaboracién entre la SEP de Nuevo Le6n y la Unidad de
Integracion Educativa de Nuevo Ledn, junto con el Municipio de Monterrey de fecha
15 de agosto de 2023 en donde se brinda acceso al Municipio a los planteles escolares
para la instalacion de los paneles.

= Carta compromiso de la SEDUSO para colaborar con la Subsecretaria de Regulacion y
Fomento Sanitario del Estado de Nuevo Leén para llevar a cabo el monitoreo de la
calidad del agua producida por lo paneles.

= Especificaciones técnicas de los hidropaneles de SOURCE Global.

El plazo de consulta publica de 14 dias concluy6 el 21 de mayo de 2024. El Banco recibi6
varios comentarios a favor del Proyecto, principalmente enviados por los padres de familias
y personal de las escuelas beneficiadas, en los cuales destacan la gran necesidad del Proyecto
y expresaron su gratitud.

4.2 Actividades de difusion

Ademas de este Proyecto, 16 escuelas gravemente afectadas por los cortes de servicio de agua
recibieron sistemas de recoleccion de agua pluvial a través de la iniciativa municipal
“Escuelas de lluvia”. Las escuelas priorizadas para este Proyecto se seleccionaron porque
cuentan con espacio adecuado para la instalacion de hidropaneles y tienen grupos de padres
de familia que se comprometieron a participar en la medida necesaria para proteger y usar
los hidropaneles una vez instalados. El Municipio solicit6 al NADBank financiamiento del PAC
después de seleccionar a las escuelas beneficiarias.

El NADBank realiz6 una investigacion en los medios de comunicacién para determinar el
nivel de conocimiento de la poblacién sobre el proyecto de hidropaneles para las escuelas y

14 DE JUNIO DE 2024 16



DOCUMENTO DEL CONSEJO BD 2024-24
PROPUESTA DE CERTIFICACION Y FINANCIAMIENTO
MONTERREY, NUEVO LEON

no se encontrd ningun articulo al respecto. Sin embargo, existen varios articulos en los que
se describe la gravedad de la sequia, los esfuerzos para obtener nuevas fuentes de agua
potable y las condiciones existentes que justifican la necesidad del Proyecto.

= Expreso.press (30 de octubre de 2023) - “Insiste Nuevo Ledn en acueducto y
desalinizadora”. Reporte sobre los planes del Estado de Nuevo Ledén para construir
una planta desalinizadora en Matamoros y un acueducto para abastecer de agua a
Monterrey.
https://expreso.press/2023/10/30/insiste-n-leon-en-acueducto-y-desalinizadora

= El Horizonte (5 de septiembre de 2023) - La buena vecindad; punto de inflexion.
Articulo de opinion en el que se menciona el agua como uno de los tres problemas
mas importantes que enfrenta la regién fronteriza.
https://www.elhorizonte.mx/opinion/la-buena-vecindad /2635841267

= FEl Mafiana (7 de junio de 2023) - “Buscard NL reutilizar agua tratada en 2025”.
Articulo en el que se habla de un posible proyecto de reutilizacién de agua en
Monterrey.
https://www.elmanana.com /noticias /nacional /agua-tratada-en-2025-buscara-nl-

reutilizar/5718298

Hasta la fecha no se ha detectado ninguna oposicion al Proyecto.

5. RECOMENDACION

Cumplimiento de los criterios de certificacion

El Proyecto pertenece a la categoria elegible de agua potable y se ubica dentro de la region
fronteriza conforme al acuerdo constitutivo del NADBank. El plazo de consulta publica de 14
dias concluyd el 21 de mayo de 2024, con varios comentarios recibidos de padres de familia
y personal escolar a favor del Proyecto. La revision realizada por el director ejecutivo de
Asuntos Ambientales del NADBank confirma que el Proyecto cumple con todos los requisitos
de certificacion y no existe ninguna actividad pendiente.

Cumplimiento de los criterios de financiamiento

El Promotor del Proyecto solicité al NADBank recursos no reembolsables del PAC para
integrar el financiamiento del Proyecto. El Proyecto cumple con todos los criterios de
elegibilidad del PAC; por lo tanto, el NADBank propone otorgar a la SEDUSO recursos no
reembolsables del PAC hasta por $500,000 dolares, de acuerdo con los términos y
condiciones que se presentan en el Anexo B.

Conforme a las conclusiones anteriores, presentadas en detalle y respaldadas en la presente
propuesta de certificacion y financiamiento, el NADBank recomienda la certificacion del
Proyecto y la aprobacion de los recursos no reembolsables del PAC.
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